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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

Тема 1. Случайные события 

Случайные события. Алгебра событий. Классическое, статистическое, геометрическое определения вероятности. Понятие об аксиоматике А.Н.Колмогорова.

Теоремы сложения вероятностей для несовместных и  совместных событий. Независимые и зависимые случайные события. Условная вероятность. Теоремы умножения для зависимых и независимых событий. 

Формула полной вероятности. Формула Байеса. Априорные и апостериорные вероятности.

Повторные независимые испытания. Формула Бернулли. Асимптотические формулы. Теорема Пуассона. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа.  

Тема 2. Cлучайные величины
Случайная величина. Типы случайных величин. 

Дискретная случайная величина. Ряд распределения дискретной случайной величины. Функция распределения дискретной случайной величины. Основные числовые характеристики – математическое ожидание и дисперсия и их свойства. Основные законы распределения дискретных случайных величин – биномиальный, пуассоновский, геометрический.

Непрерывная случайная величина. Функция распределения непрерывной случайной величины. Функция плотности вероятностей. Основные числовые характеристики – математическое ожидание и дисперсия. Основные законы распределения непрерывных случайных величин - равномерный, нормальный, экспоненциальный. 
Нормальный закон распределения. Функция плотности вероятности – функция Гаусса. Функция распределения. Функция Лапласа. Математическое ожидание и дисперсия нормальной случайной величины. Свойства случайной величины, имеющей нормальный закон распределения.  Правило трёх сигм. Стандартный (нормированный) нормальный закон распределения. 
Понятие о системе случайных величин и основных характеристиках системы.  Двумерное распределение и его характеристики. Условные распределения. Регрессия.
Предельные теоремы теории вероятностей.  Закон больших чисел. Лемма Маркова. Неравенство и теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Теорема Пуассона. Центральная предельная теорема. Теорема Ляпунова.

 МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА

Тема 3. Статистическое оценивание

Генеральная и выборочная совокупности. Задачи оценивания. Вариационный ряд и его характеристики. Точечные оценки и их свойства. Несмещенность, состоятельность и эффективность. Методы получения точечных оценок. Законы распределения выборочных характеристик (статистик). Таблицы математической статистики.

Статистики, имеющие распределения: нормальное, Пирсона (х2 распределение), Стьюдента (t-распределение), Фишера-Снедекора (F-распределение). Распределение выборочного коэффициента корреляции.

Интервальные оценки параметров.
Тема 4. Проверка статистических гипотез

Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая гипотезы. Статистический критерий. Ошибки первого и второго рода. Уровень значимости. Мощность критерия.

Проверка гипотез о равенстве параметров генеральной совокупности (средней и дисперсии) заданным значениям (стандартам). 
Критерии согласия. Выбор вида и оценка параметров эмпирического закона распределения.
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3. ПАКЕТЫ ПРИКЛАДНЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ПРОГРАММ (ПППП)

1. Microsoft Excel. Встроенные статистические функции.

2. Statistica.  Мощный статистический пакет для обработки данных.

3. SPSS. Мощный статистический пакет для обработки данных.

4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ 

 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

Тема 1. Случайные события.  

1. Какие виды случайных событий Вы знаете? Приведите примеры. Проиллюстрируйте с помощью диаграмм Эйлера-Венна.

2. Какие операции применимы к случайным событиям? Приведите примеры.

3. Какие способы расчёта вероятностей случайных событий Вы знаете? В каких случаях они применимы?

4. Чем отличаются и в чём схожи такие понятия комбинаторики, как сочетания, размещения и перестановки? Приведите примеры.

5. Чем отличаются совместные и несовместные события?  Проиллюстрируйте с помощью диаграмм Эйлера-Венна.

6. Сформулируйте теорему сложения для совместных и несовместных событий.

7. Независимые и зависимые события. Теоремы умножения.

8. В каких случаях применяется формула полной вероятности? Каким свойствам должны удовлетворять гипотезы?

9. Что такое априорные и апостериорные вероятности?

10.  Применение и значение формулы Байеса.

11.  Какие испытания являются повторными независимыми? Приведите пример.  Какая формула используется для вычисления вероятности того, что в n испытаниях событие А появится ровно m раз при малом числе испытаний?

12. Какая формула используется для вычисления вероятности того, что в n испытаниях событие А появится ровно m раз при большом числе испытаний и вероятности p, отличной от 0 и 1?

13. Какая формула используется для вычисления вероятности того, что в n испытаниях событие А появится ровно m раз при большом числе испытаний и малой вероятности p?

14. Какая формула используется для вычисления вероятности того, что в n испытаниях событие А появится от a до b раз при большом числе испытаний и вероятности p, отличной от 0 и 1?

Тема 2. Случайные величины   

15.  Как Вы понимаете, что такое дискретная случайная величина? Приведите пример.

16. Какими свойствами обладает функция распределения дискретной случайной величины?

17. Какими способами можно задать дискретную случайную величину?

18. Назовите основные числовые характеристики дискретной случайной величины, способы их вычисления и свойства.

19. Как Вы понимаете, что такое непрерывная случайная величина? Приведите пример.

20. Какими свойствами обладает функция распределения непрерывной случайной величины?

21. Какими способами можно задать непрерывную случайную величину?

22. Какими свойствами обладает функция плотности вероятностей непрерывной случайной величины?  Что она показывает?

23. Назовите основные числовые характеристики непрерывной случайной величины, способы их вычисления и свойства.

24. Почему нормальный закон распределения вынесен в отдельную тему теории вероятностей?  К какому типу случайных величин он относится?

25. Как называется функция плотности вероятностей нормального закона распределения и какими свойствами обладает?

26. Что такое функция Лапласа, для чего она используется и какими свойствами обладает? Функция распределения нормально распределённой случайной величины.

27. Стандартный нормальный закон распределения. Его свойства.

28. Математическое ожидание и дисперсия нормально распределённой случайной величины, их влияние на график функции плотности вероятностей.

29. Свойства случайной величины, имеющей нормальный закон распределения. Правило трёх сигм.

30. Что такое закон больших чисел в широком смысле и в узком смысле?

31. Что устанавливает центральная предельная теорема? 
 МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА

Тема 3. Статистическое оценивание

32. Дайте определения генеральной и выборочной совокупности

33. Сформулируйте задачу статистического оценивания параметров. Дайте определение точечных и интервальных оценок. Перечислите свойства точечных оценок. 

34. Назовите основные методы получения точечных оценок. 

Тема 4. Проверка статистических гипотез

35.     Дайте определения статистических гипотез - нулевой и конкурирующей.

36. Дайте определение статистического критерия.

37. Укажите условия нахождения границ критической области.

38. Дайте определения уровня значимости, мощности критерия.

39. Дайте определение ошибок первого и второго рода.

40. Укажите основные этапы процедуры проверки гипотез.
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