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Аннотация

В работе рассматриваются некоторые приложения неравенств Гамильтона-Якоби к задачам управления обычными и импульсными динамическими системами.

Статья состоит из двух частей.  Первая часть, написанная В.А. Дыхтой, посвящена необходимым и достаточным условиям глобальной оптимальности в новых версиях подходов Каратеодори, Кротова, а также канонической теории оптимальности Гамильтона-Якоби. Все эти подходы объединяет использование множеств гладких сильно возрастающих функций типа Ляпунова (L-функций) и двойственность между исходной нелинейной задачей оптимального управления и соответствующими (различными) экстремальными задачами на множествах 
L-функций. В работе анализируются различия указанных подходов по способу применения множеств L-функций, причем оказывается, что запас опорных (разрешающих) множеств 
L-функций в каноническом подходе существенно шире. Этот факт следует из теоретических утверждений и иллюстрируется примерами. Кроме того, интерес представляют и установленные связи между подходами Каратеодори, Кротова и достаточными условиями глобальной оптимальности порядка ω, где ω – некоторый неотрицательный функционал. Они являются новыми для теории Гамильтона-Якоби, трактуемой в широком смысле.
Вторая часть статьи написана О.Н. Самсонюк и содержит результаты, распространяющие каноническую теорию оптимальности на динамические системы с разрывными траекториями ограниченной вариации. В разделе 3.2 получены инфинитезимальные условия монотонности, а также слабой инвариантности L-функций импульсной управляемой системы. В разделах 3.3, 3.4 с использованием некоторых семейств L-функций даны описания внешних и внутренних оценок интегральной воронки траекторий, а также необходимые и достаточные условия глобальной оптимальности импульсных процессов. Условия оптимальности сформулированы через так называемые разрешающие (resolving) и отбраковывающие (discarding)множества L-функций импульсной управляемой системы. Отметим, что формулировка условий оптимальности через разрешающие и отбраковывающие множества позволяет охватить широкий класс задач оптимального импульсного управления с общими концевыми фазоограничениями, причем даже для классических задач эти условия сильнее аналогичных условий, использующих только одну 
L-функцию  – проверочную (veriﬁcation function), опровергающую (falsiﬁcation function) или функцию Беллмана.
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