Вопросы к экзамену
по курсу «Дифференциальные уравнения»

Теоретическая часть
1. Понятие ДУ (ОДУ, ДУ в частных производных, порядок ДУ, нормальная форма, общее решение и общий интеграл, особое решение).
2. Геометрический смысл ДУ 1 п. и его решения, задача Коши, 

3. Простейшие ДУ 1п. (определение, уравнения с разделенными и разделяющимися переменными (см. дополнение)).
4. Однородные и сводящиеся к однородным уравнения.
5. Линейное уравнение 1 порядка (вывод формулы общего решения)

6. Уравнение Бернулли (см. дополнение).

7. Уравнение  Риккати (см. дополнение).

8. Теорема существования и единственности решения ДУ 1 порядка.
9. Особые решения. (привести случаи особых решений на примерах простейших уравнении).

10. Уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.

11. Уравнения 1 порядка, не разрешенные относительно производной (неполные уравнения, уравнения Лагранжа, Клеро).
12. ДУ n-порядка (основные понятия и определения, общее решение, общий интеграл, теорема Пикара).

13. Понижение порядка ДУ n- порядка.

14. Линейные уравнения n-порядка (определение, свойства частных решений, фундаментальная система, признак линейной независимости n- частных решений ЛДУ)

15. Линейные уравнения n-порядка с постоянными коэффициентами (случай вещественных, комплексных, кратных корней характеристического уравнения).
16. Неоднородные линейные уравнения n-порядка с постоянными коэффициентами (метод неопределенных коэффициентов).
17. Неоднородные линейные уравнения n-порядка с постоянными коэффициентами (метод вариации произвольной постоянной).

18. Применение ЛДУ 2 порядка к исследованию простейших задач (случай свободных колебаний в среде  без сопротивления и с сопротивлением).

19. Уравнение Эйлера, Лагранжа, Чебышева,  Бесселя.
20. Краевая  задача (определение, однородная, неоднородная, теорема (об альтернативе)).

21. Функция Грина.

22. Решение однородной краевой задачи (единственность).
23. Системы ОДУ (основные понятия, определения, решение системы ДУ)
24. Общее решение ОЛС ДУ в случае различных корней характеристического уравнения.

25. Общее решение ОЛС ДУ в случае комплексных корней характеристического уравнения

26.  Общее решение ОЛС ДУ в случае кратных корней характеристического уравнения.
ВНИМАНИЕ

1. Экзамен проводится в письменной форме.

2. Билет содержит теоретическую и практическую части:

Теоретическая часть – 2 вопроса 
Практическая часть – тест (на компьютере)

3. Темы, входящие в тест: 

Основные определения и понятия

Простейшие уравнения 1 порядка

Уравнения, допускающие понижения порядка

Линейные уравнения с постоянными коэффициентами (однородные и неоднородные).

Системы линейных однородных уравнений.

Порядок прохождения теста будет объявлен дополнительно.

День консультации будет объявлен дополнительно

СЛЕДИТЕ ЗА ИНФОРМАЦИЕЙ

